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быстросчётные модели температурного и напряжённо-деформированного состояния сложных конструкций для систем управления ресурсом авиационных ГТД

В последнее время быстросчётные модели термопрочностных процессов наряду с другими быстросчётными моделями (газодинамических процессов, граничных условий теплообмена, механических нагрузок, накопления повреждений и пр.) находят широкое применение в области управления ресурсом авиационных двигателей [1]. В частности, эти модели, называемые диагностическими моделями (ДМ), используются в составе алгоритмов учета выработки ресурса (УВР), входящих в состав автоматизированных систем диагностики (АСД) наземного и бортового базирования. Основным требованием, предъявляемым к ДМ, является обеспечение точности моделирования на уровне поверочных расчётов при минимальном использовании вычислительных мощностей и возможности обработки информации в масштабе реального времени эксплуатации.

Для построения упрощённых моделей температурного и напряжённо-деформированного состояния деталей, предлагается использовать методы теории управления. Эти методы позволяют рассматривать деталь или некоторую конструкцию в виде передающей тепловой или упругой системы, входными воздействиями которой являются нагружающие факторы (тепловые и механические), а выходными – искомые компоненты тензора напряжений (деформаций) и температура в опасных точках. После линеаризации, выход системы представляется как суперпозиция выходов от действия каждого нагружающего фактора в отдельности. Передающими характеристиками системы являются: коэффициенты влияния и функции влияния нагружающих факторов. В зависимости от характера действия нагружающего фактора, в качестве функций влияния можно использовать амплитудно-частотные, переходные и импульсные переходные характеристики. Динамические характеристики системы в численном виде предлагается определять с помощью конечноэлементных моделей с уточнёнными по экспериментальным данным краевыми условиями для рассматриваемой тепловой или прочностной задачи.

Таким образом, предложен универсальный метод построения быстросчётных моделей температурного и напряжённо-деформированного состояний деталей сложной геометрической формы, основанный на суперпозиции откликов системы от действия дискретизированного по пространственной области приложения набора тепловых и механических нагрузок.  
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